DINH DUONG CAY TRONG
I. CHAT DINH DUONG CAY TRONG

Gan nhw toan bd cac nguyén td hda hoc cé trong dat déu cé mat trong cay.
Mbi nguyén t6, hay mét nhém nguyén té déu dam nhiém mét chirc ndng nao
do trong qua trinh sinh truo’ng phat trién cda cay. Co nguyén t6 tham gia truec
tiép thanh phan clu tao cla té bao mé cay va cé nguyén té lai truc tiép anh
hwédng dén qua trinh trao ddi chat ciia cay hodc tac dong dén cac enzym, cac
chét diéu hoa sinh trwéng hodc la thanh phan ciu tao nén cac chét d6. Cac
nguyén td do goi la chat dinh duwéng cay trdng va dwoc phan lam hai nhém:
nhém cac chat dinh dwéng thiét yéu va nhém cac chat dinh dwéng cé loi.

*Chat dinh dwéng thiét yéu: 1a chat ma cay trong nhat thiét phai dwoc cung
cap day du va néu thiéu cay trong sé khong hoan thanh dugc chu ky song,
hoac bi anh huwédng nghiém trong dén sv sinh trwdng va phat trien cla cay.

Chét dinh dwéng thiét yéu bao gébm 16 nguyén td: cac bon (C), hydro (H), oxy
(O), dam (N), lan (P), kali (K), canxi (Ca), magié (Mg), lwu huynh (S), sat (Fe),
k&m (Zn), déng (Cu), mangan (Mn), bo (B), molypden (Mo), clo (Cl). Nhirng
chét nay tham gia vao thanh phan céu tao cac chat hiru co chl yéu trong cay,
hodc xuc tac can thiét cho sw tbng hop vat chat va cac qua trinh sinh ly trong
cay.

Cacbon (C), hydro (H), oxy (O) tham gia thanh phan cAu tao hau hét cac chat
hiru co, dam (N) la thanh phan chinh cta protein; lan (P) la thanh phan chinh
cta ATP, ADP, NADP 1a nhitng chat cung cép ndng lwong chu dao cho cac
phan tng sinh hoa trong cay; lwu huynh (S) cd trong thanh phan céu tao cua
mot sb axit amin can thiét; sat (Fe); magié (Mg) c6 trong thanh phan clia chat
diép luc (chat da giup sw song trén hanh tinh phat tnen) ddng (Cu), kém
(Zn)... co trong thanh phan clia cac enzym, cac chét dleu hoa sinh tredng...
Tuy theo nhu cau cla cay va mic do han ché clia méi nguyén tdé dén sinh
trwdng phat trién ctia cady ma da dwoc phan thanh cac nhém dinh dwéng goi
la da, trung va vi lvgng.

*Chat dinh dwéng cé lgi: 1a chdt ma néu khéng cé cay van co thé sinh
trwdng phat trién mot cach binh thwéng, nhwng néu dwoc bdé sung thém sé
lam cay sinh trwdng phat trién thuan loi hon, t6t hon va dem lai gia tri cao
hon cho tirng nhém néng sdn. Théng thwong, nhivng chéat nay cay can voi
lwong rét it va cé thé goi 1a nhém siéu vi lwong.

Chét siéu vi lwong gbém: co ban (Co), natri (Na), nhdm (Al), niken (Ni), vanadi
(V)... va cac nguyén to6 dat hiém (lanthanum, cerium, praseodymium,
samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, thulium...).

Nhirng viing céy dac san nhu: Tiéu Phu Quéc; Téi Ly Son; Budi Doan Hung;
Buwdi Phuc Trach; Buwdi Dien; Cam Cao Phong; Cam Vinh Tuy; Quyt Lai
Vung; VU sira Vinh Kim; Xoai cat Hdoa Loc; Nhan 16ng Hwng Yén; hay Vai



Thanh Hé... dwoc hinh thanh la nh& sw kbéc biét vé péc chét siéu vi lweng
trong dat va sv twong tac cia ching véi moi loai cay trong.

Il. VAI TRO CHAT DINH DUONG THIET YEU CUA CAY TRONG
1. Vai tro caa dam (N)

Pam 13 yéu t6 quan trong hang dau doi voi dinh dwéng cay trong, 1a thanh
phan co ban cla proteln (khéng co protein, khdng c6 sw séng). Dam cé mat
trong thanh phan cta cac men, chéat xuc tac sinh hoc hoat tinh cao va dam
cling 1a thanh phan chinh cha chét diép luc, noi thwc hién cac phan ng
quang hop. Pam thic day sw ndy chdi, ra 14, sy phat trién cta qua, tang
lwong sinh khéi... Do vay, dam dwoc xem 1a yéu t6 &nh hwéng chinh, quyét
dinh dén nang suat va chét lwong néng san. Thoi ky diu cay can dam dé
phat trién ré, than, chdi, bup, 14 con thdi ky sau cay can dam dé tao nén cac
chét tich 0y trong qua, trong hat va lwong dam cay tich Iy dwoc & giai doan
dau co thé chuyén hoa dé st dung cho giai doan sau mét phan. Do vay, thdi
ky sinh trwdng dinh dwdng cay thuwéng cd nhu cdu dam cao.

Cay hut dam tir dat chd yéu dwéi dang nitrat (NO3-) va amdn (NH4+), ngoai
ra cay ciing c6 thé hat mét lwong nhé dam hivu co dé thdy phan, phan to
lwong nhd. Vi vay, trong phan bén néu ton tai ca 2 gbc dam thi viéc hap thu
va ddng hda dam cla cay sé dwoc thuan loi hon.

Buwoc bon di dam la cay c6 mau xanh twoi, sinh trwdng khde manh, chdi bup
phat trien nhanh, canh qua phat trien nhieu, lia dé nhanh khée.

Bon thira dam, ty 1& nwdc trong than 1a cao, than 1a vwon dai, mém yéu, rop
béng anh hwédng dén quang hop (lta dé bi Iop dd). Bén thtra dam lam cho
dam hiru co’ hda tan (amin, amit) trong cay nhiéu, cay dé mac bénh. Bon thira
dam ty 1& diép luc trong la cao, 1a c6 mau xanh téi hdp dan cén trung nén
thwong bi sdu pha hoai manh. Béon thra dam qua trinh sinh trwdng sinh
duwdng (phét trién than 1a) kéo dai, qua trinh sinh trwéng sinh thwe (hinh thanh
hoa, qua hat) bi cham lai. Bon thira dam lam ham lwong dam (NO3-) trong
néng san dé vuot qua ngwdng cho phep, rau c6 vi nhat, tham chi dang, ty &
nwéc trong ndng san cao khé bdo quén, mau ma xAu, gia tri sinh hoc thap
lam thap di gia tri néng san.

Trong cay dam rét linh dong, khi bi thiéu dam c6 thé chuyén tir la gia vé nudi
céac la non nén 1a gia bi rung sém. Do vay, triéu chirng thiéu dam thwong biéu
hién & cac la gia trudc.

Biéu hién khi thiéu dam (N) dién hinh

Thiéu dam, cay sinh trwdng coi coc, ré it phat trién, choi bup bj thui chot (cay
ché phat sinh bup mu nhiéu), l1a non nhd, cac la gia xuat hién mau xanh sang

dén vang nhat vj tri bat dau tw dinh 14 xuéng cudng la va to gan la lan dan ra
mep 1a, tiép do cac la gia bi chét roi rung tuy theo mirc dd thiéu. Thiéu tram



trong ty 1€ ra hoa bj gidm nhiéu, kho dau qua, qua nhd, ham lwgng protein
thap, chat lwvgng ndng san giam. Cay thieu dam budc phai hoan thanh chu ki
song nhanh, thi gian tich Iy ngan dan dén nang suat va chat lwgng thap.

Biéu hién thiéu dam: 1- trén céy bdp céi; 2- trén cay dau tuong; 3- trén cay
cam; 4-trén céy lua; 5-trén cay ngo; 6- trén cay ca phé

2. Vai tro cua lan (P)

Lan trong cay ton tai chi yéu & dang cac hop chat hivu co dong vai trd quan
trong va la trung tdm trong qué trinh trao ddi ndng lwong cla cay. Lan la
thanh phan chinh cla cac men va cac hop chat cao ndng (ATP, ADP,
NADP...), cung cip ndng lwong cho hoat déng sdng cla cay va chi phdi viéc
van chuyén H+ trong qua trinh khir NO3 thanh NH4+, thic day viéc tbng hop
chét béo va protein trong cay.

Cay bd dau, cay lay dau can dugc cung cap da lan "khong 1an, khdng véi thi
thoi trong lac” Ia tong két cia néng dan ta vé vai trd cua lan doi véi cay bo dau
va cay lay dau.

Lan can cho sy phan chia t& bao, sy phat trién ctia mé phan sinh, thic day
viéc ra ré, sy hinh thanh mam hoa va phat trién qua non. Do vay, lan dac biét
quan trong trong thdi gian sinh trwdng dau (trong qui trinh bon phan, lan
thuwerng dwoc bon 16t nhiéu) va nguoi ta cling xem lan 1a yéu té kich thich qua
trinh chin.

Qua trinh dinh dwéng lan lién quan mat thiét dén qua trinh dinh duwéng dam.
Do vay, cay dwoc bén can doi dam - lan sé phat trien xanh tot, khée manh (it
sau bénh), nhiéu hoa, sai qua va phadm chét néng san tbt.

Cling nhw dam, trong cac co quan non dang phat trién ludn co ty 1& 1an cao.
Lan co thé dwoc van chuyén tir cac 14 gia vé cac co quan non, co quan dang
phat trién dé dung vao viéc tdng hop chat hiru co mai. Do vay, triéu chirng
thiéu Ian ciing xuét hién & céc la gia trudec.

Biéu hién khi thiéu lan (P) dién hinh

Thiéu lan anh hudng dén qua trinh tich trlr nang lvgng clia cay, cay phat trién
cOi coc, ré cay kém phat trién, 1a non méng, la gia thu hep, ngan, cirng, khéng



cé dd bong sang, xin mau, nhiéu cay la c6 mau tim, huyét du, than thon
manh, chdi non kém phat trién, quéa trinh d& nhanh va phan canh kém, hoa
qua it, qua thwdng cham chin va khéng co hat, vd qua day va xbp, dé hw, kho
bdo quan. Thiéu lan vira phai cac 14 non c6 vé binh thwdng song céac 1a gia
hon chuyén sang mau nau roi chét.

Néu dw rat kho phat hién, tuy nhién dé 1am cho cay thiéu kém (Zn), thiéu sat
(Fe) va thiéu dong (Cu). Do vay, cac trieu chirng thiéu Zn, Fe, Cu doi khi ciling
can phai xem xét dén yeéu to lan.

Biéu hién thiéu lan: 1- trén cay lua; 2- trén qué cam; 3- trén I4 cdy ngé; 4- trén
cay hoa thao; 5- trén ca phé; 6- so v&i du lan laa thieu lan tram trong khéng
thé dé nhanh va tré béng

3. Vai tro cua kali (K)

Khac véi dam va lan, kali trong cay khéng nam trong thanh phan cu tao cua
bat ky hop chat hitu co' ndo, ma nam chi yéu duéi dang ion trong dich bao.
Kali xuc tién qua trinh quang hop, tdng hop hydrat cacbon va gluxit cua cay,
tao dwong va tinh bot nho tang cwong sy van chuyén cac san phdm quang
hop vé cac co quan dy trlr. Do vay, khi cay dugc cung cap du kali qua trinh
quang hop duwgc dién ra lién tuc, ‘hiéu suat quang ho’p tang cao. Thiéu kali,
tbc d6 van chuyen dwéng tw 1a xuong than cay mia giam. Cay |4y dwdng, cay
lay c0, l4y qua can dwoc cung cap nhiéu kali.

Kali con co vai trd lam tadng ap suét thAm thau, gitp tdng kha nang hat nwéc
cla bd ré va diéu khién hoat dong dong mé cta khi khdng, khién cho nuéc
khong bi mét qua mirc ngay ca trong lic thdi tiét khdé han. Nho vay, kali duwoc
xem la yéu tb tdng cwdng kha nang chdng han cho cay.

Kali cling @nh hwéng tich cwe dén viéc trao ddi dam va tong hop protein thiéu
kali hién twong tich ldy thira dam trong cay dién ra: néu thira dam & dang
hiru co hoa tan thi la ngudn thirc an doéi dao cho ndm va lam cay dé mac
bénh, néu thira dam & dang NH4+ dé& gay ddéc cho cay va néu thira dam &
dang NO3- lai lam gidm chét lwong néng san. Vi thé, dwoc cung cép can dbi
dam - kali cay trébng phat trién twoi tot, it bénh va cho phdm chét néng san tbt.



Bon d kali cac bo mach, mé chong d& phat trién day da khién cho cay cirng
cap, cay ngli coc d& bi d6 nga, cay lay sgi dwoc cung cap da kali chat lwong
soi dwoc bao dam.

Biéu hién khi thiéu kali (K) dién hinh

Khi thiéu: cay phat trién cham va coi coc, than yéu, cay dé bi dé, mép la bi
khé, dinh 14 gia bi sém nau sau dé cac triéu chirng nay phat trién dan vao
phia trong va néu thiéu nang phan 1&n 1a bi chay va rung di (cay lau ndm: ca
phé, cam..). Thiéu kali lam tang ty |& hat I1ép v&i nhém cay 14y hat - cay an trai
qua nhd, quia dé bi nit, vd qua day va dé bj réng rudt. Cay lua thiéu kali 14 co
mau luc tbi trong khi mép 14 c6 mau nau hoi vang. Thiéu kali nghiém trong
trén dinh 14 c6 vét hoai t&r mau nau tbi trong khi cac 14 gia phia duéi thuéng
c6 vét bénh tiém Itra. Ngé thiéu kali I4 bi mém di, udn cong, gon séng va co
mau vang sang hodc hoi nau xuat hién bat diu tlr dinh 14 lan xudng phia dwdi
va lan tir mép 14 vao trong gan la. Khoai tay thiéu kali l4 quan xubng, quanh
gan la c6 mau xanh luc, sau d6 mép la chuyén sang mau nau. Cay cé mui,
thiéu kali mép la hoac ca la bi quan lai.

Néu dw: kho nhan biét, tuy nhién trén cay cé mui khi bon kali qua nhiéu, qua
tré nén san sui va anh hwdng dén qua trinh hat canxi (Ca) cua cay.

Thong thwong khi nhu cau kali bi gidam dén trén 50% thi biéu hién thiéu kali
mai thay xuat hién trén la. Do vay, khi co bieu hi@n tt]iéu kali trén la thi nang
suat da bi giam va viéc bon kali sau nay kho cé thé thé bu dap duorc.

Biéu hién thiéu kali: 1- trén qua; 2- trén la cdy khoai tay; 3- trén la cay dau
trong; 4- trén la cay ngo, la cay lua; 5- trén la cay bau bi; 6- trén la cay co
mui; 7- trén céy ca phé

4. Vai tro cua canxi (Ca)

Canxi anh hwdng dén viéc hinh thanh mang té bao va ludn gitr cho thanh té
bao dwgc virng chac, duy tri can bang dién tich (anion-cation) trong té bao

nho qua trinh két tha cla canxi va axit pectic tao thanh pectat canxi, thanh
phan quan trong trong vach té bao.



Trong sinh ly dinh dwdng, Ca2+ dbéi khang v&i nhiéu cation khac (Mg2+, K+,
Na+, NH4+), nén canxi han ché sy xam nhap qua dang cac cation nay vao té
bao. Trong trwéng hop thiéu canxi cay dé bi ngd doc cac nguyén tb vi Iuo’ng
Do vay, canxi dwgc xem la yéu td chong doc cho cay va thwong dwoc sk
dung dé khac phuc hién twong ngd doc cla cay trong.

Thiéu Ca2+ chirc nang sinh ly ctia ré khéng binh thwong, cay khéng déng hoa
duwoc nitrat (NO3-) va c6 hién twong tich Ily gluxit, ddng théi cac qua trinh
trao ddi chéat trong cay bj réi loan. Lua thiéu Ca2+ cay man cdm hon véi ngod
doc sat (A. Dobermann va T. Fairhurst, 2000).

Nguworc lai véi kali, canxi lam gidm tinh thdm nwéc cla mang té bao va gidm
viéc hut nwéc clia cay, nhwng lai tang cwong viéc thoat hoi nwéc qua la. Dat
giau canxi, cay thwong dé bj han.

Canxi thworng khoéng di chuyén trong cay nén triéu chirng thiéu canxi thuweng
xuat hién & cac co quan dw trlr va qua. Thiéu canxi chdi tan cung va dau
choép cua ré ngirng phat trién. Ron qua ca chua bj den cling la do thiéu canxi.

Biéu hién khi thiéu canxi (Ca) dién hinh

Khi thiéu: 1a non va ngon dé bj cong queo, 14 nhd va cé mau xanh luc sam
hoac cac vung vang nhat khéng binh thwdng, mep la khong déu, van veo,
gon séng, mat sau la gan ndi cao, cac ch0| tan cung (dinh sinh trwdng) bi suy
thoai, cudng 1a c6 vai vét gay, ré bj suy yéu va xuét hién sw ra re moi, chdi
hoa thwdng bi rung som, qua bi théi, n&t, ci dé bj réng rudt, cau truc than
mém yéu.

Khong ¢ triéu chirng duw, tuy nhién khi dw canxi thwong gay thiéu: bo (B), sat
(Fe), kém (Zn), dong (Cu)...

Biéu hién thiéu Canxi: 1- trén la lua; 2- trén la ng6; 3- trén la cdy déu tuong; 4-
trén qua cam, 5- trén cay rau diép; 6- trén cay ca phé; 7- trén qua ca chua

5. Vai tro cua magié (Mg)

La thanh phan céu tao cua diép luc t6, co vai trd quan trong trong quang hop
va gan lién véi su chuyen héa hydratcacbon, tong hop axit nucleic. Do vay,
magié lién quan dén viéc ddng héa CO2 va tdng hop protein. Magié ciing
tham gia diéu chinh pH va can bang cation ndi bao, déng thdi magié con co



kha nang thic day viéc hap thu va van chuyén lan cta cay. Khac véi canxi,
magié lai c6 thé dé dang di chuyén tr cac la gia dén cac la non, nén triéu
chirng thieu magié c6 khuynh hwéng xuat hién & cac la gia trwéec.

Boi voi cay trong, khi lwong magié trao doi trong dat dat 0,28 - 0,40
Idl/100gam dat, cay trong khéng phan *rng v&i viéc bén magié nira (Lombin
va Fayemi, 1975).

Biéu hién khi thiéu magié (Mg) dién hinh

Khi thiéu: 14 mat mau xanh, Ga vang gitra cac gan la va lan dan t& ngoai mép
l& vao trong. Khi thiéu tram trong mé bj anh huéng co thé bj kho va chét, 13
thwdng nhd, gidon va cong l1én & mép, hoa ra it, r& kém phat trién. O’ mot sé
cay la rong, cac ddém Ua vang gitra cac gan la lai co thé 14 mau da cam, dd va
tia. Thiéu magié cay cé canh nhanh yéu, dé& bi nAm tan céng va thuwong bi
rung la sém.

Khi thtra: 14 bi déi dang thwérng cubn theo hinh xoan éc¢ va rung.

Biéu hién thiéu Magié: 1- trén cay lua; 2- trén l4 ca phé; 3- trén I4 cam; 4- trén
la ngo; 5- trén la tiéu; 6- trén la dau tuong; 7- trén la nho; 8- trén la cay béng;
O- trén la ca chua

6. Vai tro cua Iwu huynh (S)

Lwu huynh 1a thanh phan cla cac axit amin quan trong (xystin, xystein va
metionin) va cé vai trd tich cwc trong viéc tbng hop chéat diép luc cho cay.
Trong thanh phan protein ¢6 lwu huynh, nén khéng thé thiéu lwu huynh khi
cay tbng hop protein. Lwu huynh ciing cé trong thanh phan cla tiamin va
biotin (kich thich t6 thwc vat) can cho viéc trao ddi hydrat cacbon. Ngoai ra lwu
huynh ciing tham gia mét sb phan (rng oxyhoda-khr trong té bao.



Cac cay ho dau, cay Iéy dau, cay ho thap tw, cay gia vi la nhirng cay co nhu
cau lwu huynh cao. bat cat, dat bac mau nghéo chat hiru co thwong ngheo
lwu huynh. Bat nghéo lwu huynh ca phé dé bi bac la (Tén N Tuan Nam,
2000).

Biéu hién khi thiéu Iwu huynh (S) dién hinh

Thiéu lwu huynh biéu hién gibng nhw thiéu dam: lam gidm chiéu cao cay, sinh
trwdng cdi coc, it hoa, a4 nhd, 14 vang déu va rung sé'm, sinh trwdng cla chdi
bi han ché, chéi ngon co thé chét, ra hoa thwdng khong rd, cay cham truwdng
thanh, than ctrng, gb héa va dwdng kinh nhé. Tuy nhién, khac véi biéu hién
thiéu dam, biéu hién thiéu lwu huynh xuat hién tlr cac la non trong khi biéu
hién thiéu dam lai xu4t hién tir cac la gia.

Biéu hién thiéu luu huynh: 1- trén cdy dau tuong; 2- trén cay ngé; 3- trén cay
cam quyt; 4- trén cay lua; 5- trén cay ca phé

7. Vai tro ctia cac nguyén té vi lwong

Céc nguyén tb vi lwong (Zn, Cu, Fe, Mn, B, Mo) la cac nguyén té vé mat ham
lwgng chi chiém tlr phan triéu dén phan van so va&i khoi lwgng kho cua cay
(cay trédng c6 nhu cau bon khéng nhiéu). Song trong hoat déng séng cua cay,
cac nguyén td nay co vai trd xac dinh khéng thé thiéu va khéng the thay thé
bang cac nguyén té khac dwoc. Thiéu nguyén té vi lwong cdy mac bénh va
phat trién khéng binh thuéng.

Cay thiéu vi lwong la do dat thiéu vi lwong (thiéu tuyét dbi), hoac do mdi
treo'ng khéng thuan Igi cho viéc hép thu cla cay nhu : bén nhiéu véi, pH tang
lam nhiéu nguyén td vi lwong (Fe, Cu, Zn, B, Mn) bi cb dinh lai trong dat cay
khéng ddng héa dwoc, hodc cay bi thiéu vi lwong con do dbi khang vé mat
dinh dwéng. Bon nhiéu kali qua mdc cé thé gay hién twong thiéu bo va magié
gay nén hién twong thdi nén, hodc hién twong nau la (ludc 1a) cua cay dira
(khém, thom)...

7.1. Vai tro cua kém (Zn)

Kém can cho nhiéu chirc nang héa sinh co ban trong cay nhw: tébng hop
xytochrom va nucleotid, protein, tao diép luc, hoat héa men, duy tri d6 bén
virng clia mang té bao. K&m lién quan mat thiét dén viéc hinh thanh cac chat
diéu hoa sinh trwdng trong cay. K&m gilp tdng cwdng qua trinh hap thu dam



va lan cta cay. Trong ré cay kém kha linh ddng nén cé thé di chuyén t ré
dén cac bd phan dang phat trién khac trong cay. Trong tan |a cay, k&m lai di
chuyén réat it, d&c biét la khi cay thiéu dam. Do vay, triéu chirng thiéu kém
thwong thay trén 14 non va la banh té. Dét lién tuc dwoc bon nhiéu 1an dé gay
hién twong thiéu kém.

Biéu hién khi thiéu kém (Zn) dién hinh

Thiéu k&m anh hwéng dén qua trinh sinh héa cla cay, do d6 anh huwéng
nghiém trong dén sinh trwéng cla cay. Thiéu k&m kich thwdc canh 1a gidm, 1a
ré bi rung, xuat hién cac ddm nau hodc vét van mau vang cam trén I4, chd
yéu xuét hién trén cac 1a da trudng thanh hoan toan (14 thr ba, thi tw tinh to
ngon cay). O cay ngo, thiéu kém trén 14 xuat hién mot soc vang nhat dén mot
dai cac mé mau trang, hoac vang voi cac duo’ng mau dé tia nam giha gan
chinh va hai mép cua la, xuét hién chd yéu & phan thap hon cla la. O cay
lGa, trén |4 xuét hién mot dai theo chiéu doc cac mé 14, mau trang hoac vang,
tlep theo 1a dém vang ua gilra cac gan la va cac tdn thwong hoai t& mau trang
dén nau & gitra phién 3. O cay cé mui, cay la rong, 14 ua vang gitra cac gan
la khong déu, cac 1a cubi cung tré nén nhd va hep, sw hinh thanh nu, hoa va
qua bi gidm manh, cay cé canh bj chét. Biéu hién thiéu kém ciing thuwong lién
quan dén lwu huynh.

Biéu hién thiéu kém: 1- trén cay cam; 2- trén cay bong; 3- trén la lua; 4- trén
cay ngo; 5- trén la mia

7.2. Vai tro ctia déng (Cu).

Pdng can cho viéc tong hop lignin (ddng gop viéc bao vé mang té bao), nén
ciing c6 tac dung chdng dé cho cay. Dong xuc tién viéc oxy hoa axit ascorbic
(Vitamin C), hoat hdéa cac men va la chat xic tac cho cac phan ng oxyhoda-
khtr trong cay. Pdng cling déng vai trd then chét trong cac qua trinh trao ddi
dam, protein va hocmon. Bdng gilp quéa trinh quang hop, hé hap va hinh
thanh hat phan, thu tinh dwoc thuan loi.



Thiéu déng 14 c6 biéu hién héo rii va dinh |4 c6 mau trdng sau d6 khé héo va
hoai tr, trén than va canh cay lau nam xuat hién hién twgng chay gém, xi mu
tai cac vi tri dot mat, thieéu dong vé qua day, bé mat qua xuat hién cac vung
hoai tir.

Biéu hién khi thiéu Péng (Cu) dién hinh

Trén dat than bun, dat lay thut hién twong thiéu dong dé xay ra va cay thuvong
c6 phan rng tot v&i viéc bon dong.
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Biéu hién thiéu dbng: 1- trén cay lua; 2- trén cay hoa thdo; 3- trén Ia mia; 4-
trén canh cam; 5- trén qua cay cé mui

7.3 Vai tro cua sat (Fe)

Sé&t can cho viéc van chuyén cac dién tr (electron) trong qua trinh quang hop
va cac phan (rng oxyhda - khir trong t& bao. St nam trong thanh phan cla
Fe-porphyrin va Ferrodoxin, rat can cho pha sang cla qua trinh quang hop...
Sat hoat héa nhiéu enzim nhw catalaz, sucxinic dehydrogenaz va aconitaz.
Do vay, thiéu sét cling lam gidm hiéu suat quang hop va han ché qua trinh
tbng hop, trao dbi chét trong cay.

Biéu hién khi thiéu sat (Fe) dién hinh

Thiéu sat viéc hut kali bi han ché va toan bo phién 1a mat mau xanh chuyén
trdng hodc vang nhat dé 16 rd cac dworng gan la mau xanh. Trwdng hop thiéu
nang, toan bd la (ca gan 1a) chuyén mau vang va cudi cung cé thé tré thanh
trdng nhot. Thiéu sat xuat hién trwdc tién trén cac 1a non.

O cac chan dat kiém, dat hinh thanh trén da voéi, dat doi qua trinh oxy hoa
manh cay thuwdng hay thiéu sat.



Ng6 doc sat thuworng xuét hién trén cac chan dat triing, chua, phén. Cay trdng
bi ngd doc sat trén la xuat hién nhieu ddm nau nhw ri sat, bd ré kém phat
trién, nhiéu ré den.

Biéu hién thiéu sat: 1- trén la cam, quyt; 2- trén la, ngon cay tao; 3- trén la cay
béng; 4-trén la dau twong; 5- trén la lua; 6- hién twong ngd doc sat trén cay
lua

7.4 Vai tro cua mangan (Mn)

Mangan tham gia cac phan rng oxyhda-khtr trong hé théng van chuyén dién
ter (electron) va thai O2 trong qua trinh quang hop. Nhw vay, mangan gitp
qua trinh quang hgp dwoc dién ra lién tuc va thuc day qua trinh quang hop
cla cay trong. Mangan ciing hoat héa nhiéu enzim nhuw oxidaz, peroxidaz,
dehydrogenaz, decarboxilaz va kinaz can thiét cho qué trinh hinh thanh, én
dinh luc lap (noi chira dwng chét diép luc) va tbng hop protein, khir nitrat
(NO3-) thanh amén (NH4+) trong té bao. Mn 2+ xuc tac viéc hinh thanh axit
photphatid trong viéc tdng hop photpholipid dé hinh thanh mang té bao va
Mn 2+ con gitp lam dju doc cla Fe dbi v&i cay trong.

Thiéu mangan anh hwéng dén sw phan bo diép luc trén la 1am gidm hiéu suat
quang hop va giam qua trinh tong hop protein, tang kha nang tich Iy (NO3-)
anh hwéng t&i chat lwong néng san.

Nhu cau Mn 2+ clia cay thwong xuat hién & dat co pH > 6, nhitng ving dat
pH<6 thwdong dat da dap wng du nhu cau Mn 2+ cia cay (Katalymov M.V.
1965).

Biéu hién khi thiéu mangan (Mn) dién hinh

Thiéu mangan : Cay lau nam, trén 14 xuét hién cac dém Ga vang dé 16 rd tirng
khoang gan la mau xanh dam khéng lién tuc, hai bén mép la cdé xu hwong
cudn vao trong phan gan chinh. Cay ho hoa thdo, thiéu mangan phién Ia xuét
hién cac khodng mau xam nhat, mau xam nau xen k& lan tr dau 4 dén cudi



l4, nhiéu ddm nau hoai t&r phat trién sau d6 toan la chuyén mau nau sam, la
non mai xuat hién ngan, hep va cé6 mau xanh nhat.

Ngé doc mangan la céy tré nén bi hoai tlr toan bd, hoac tirng khoang réng
trén la lam mat kha nang quang hop cua la.

Biéu hién thiéu mangan: 1- trén I lua; 2- trén l4 cay béng; 3- trén cay ngo; 4-
trén la cay co6 mui; 5- ngd doc mangan trén la lua

7.5. Vai tro cua bo (B).

Bo c6 vai tro hang dau trong viéc xay dwng cau tric va tao do bén chac cho
mang nguyén sinh chat. Bo can cho viéc trao doi hydratcacbon, van chuyén
dwdng, tong hop nucleotid va lignin héa thanh té bao.

Biéu hién khi thiéu bo (B) dién hinh

Thiéu bo din dén suy gidm chiéu cao cay, dinh sinh trwdng chét, chdi khéng
phat trién, 1a d6i mau trdng va cé chiéu hwdng xoén lai. Thiéu bo hoa khd
hinh thanh, dé rung, strc séng hat phan gidm, hat bj 1ép, 1a day va cudn tron,
cac gan la ndi rd trén bé mét phia trén 14, 14 van veo va tré nén gion, khéng
phat trién hodc chét, dau 1a thwdng cé vét bac trdng, hodc xuét hién cac dém
nau trén 4 cay ho thap tw. Trén qua, thiéu bo xuat hién nhitng chdm nau
trong phan cui trdng cla vé va ddi khi ca trong tdm qua, qua cé thé hoi méo
mo6 va bé mat san sui. Cac loai qué nhw tdo phat trién triéu chirng "xdp bén
trong va bén ngoai". Lua giai doan phan héa dong néu thiéu bo thi khéng ¢
bong.



Biéu hién thiéu bo: 1- trén & cam; 2- trén qua cam; 3- trén cay chanh; 4- trén
sup lo; 5- trén cay ngé; 6- trén la cay xu hao; 7- trén céy lua.

7.6. Vai tro cua molypden (Mo)

Trong cay Mo tap trung trong men khir nitrat (NO3-), thiéu Mo thi qua trinh
kKhey nitrat thanh amon (NH4+) trong cay khong dwoc thyc hién. Hién twong
cay dong hoa dwgec NO3- ma van thiéu protein la do thiéu Mo.

Molypden rat can cho cac vi sinh vat co dinh dam tw do cling nhw vi sinh vat
c0 dinh dam cdéng sinh, do vay ,céy ho dau can dwoc cung cap du Mo. Thieu
Mo cling c6 triéu chirng nhw thiéu dam.

Viéc thiéu molypden thwong xay ra trén dat chua, cac loai phan gay chua
thwéng lam gidm ham lwong molypden dé tiéu trong dat. Do vay, bon nhiéu
va bon lién tuc cac loai phan gay chua sé lam tang viéc thiéu molypden dbi
v&i cay trong. S dung chét diéu hoa pH dat Tién Noéng c6 thé giup cay trong
hép thu Mo dé dang hon.

Biéu hién khi thiéu molypden (Mo) dién hinh

Thiéu molypden xuét hién cac vét Idn mau vang sang trén |4, sau dé phat
trién thanh nhitng ddm mau vang Ién hon rd rét, déi khi tai tam vét dém xuét
hién mau nau, tiép do 1a hoai tlr (chét thdi) mép 14 va la bi gap nép lai. O sup
lo, cac mé 14 bj héo tan, chi con lai gan gitra cta la va mot vai phan phién 1a
nhd c6 mau xanh. Cay ho dau, thiéu molypden nbt sin kho phat trién.




Biéu hién thiéu molypden: 1- trén l& cay sup lo; 2- trén 14 lua; 3- trén 14 cay co
mui;

7.7. Vai tro cua clo (Cl)

Clo la nguyén t6 dinh dwéng dwoc phat hién mudn (vao dau thé ky 20), clo 1a
thanh phan cta auxin (chloroindole-3 axetlc) Co vai tro kich thich sinh tredng,
ddng thoi clo ciing thac day hoat déng clia mét sé enzim va anh huwdng dén
sw chuyén hoa hydrat cacbon va kha nang gilr nwéc ciia méd thuc vat. Clo
tham gia vao sy bé gay phan tlr nwéc véi tac dong clia anh sang mat trdi va
hoat héa mét sd hé théng men va ciing tham gia vao qua trinh van chuyén
mot sd cation nhw canxi, magie, kali & trong cay, diéu hoa hoat ddng cua
nhirng t& bao bdo vé khi khéng, do vay clo ciing cé vai trd kiém soat sy bbc
thoat hoi nwéc cia cay. Thiéu clo dinh 14 non bi héo, Ga vang, cudi cung
chuyén mau dong thau va chét. Thuc té, trong trong trot biéu hién thiéu clo
cua cay tréng rat hiém khi gap vi cay tréng thwdrng c¢6 nhu cau clo thap ma
trong dat va trong phan lai nhiéu. C6 18 day clng la ly do ma mai toi thé ky 20
nguwoi ta méi phat hién vai trd ctia nguyén té nay dbi véi sinh Iy thuc vat.

Nhw vay: M&i nguyén td trong 16 nguyén té thiét yéu déu dam nhiém mot
nhdm chirc ndng sinh ly trong cay va néu mét mat xich nao dé bi gian doan
hay bi anh hwdng déu can tr& qua trinh sinh trwdng phat trién cda cay. Vi vay,
tat ca cac nguyén td dinh dwdng nay can dwoc cung cap dung, du va phai
dwoc quan tdm nhw nhau. Viéc chuan doan sy thiéu hut dinh dwéng cua cay
la dé chung ta c6 thé dap (rng sat hon nhu ciu dinh dwdng cho cay. Tuy
nhién, cling nén nhé rang: moi sw thiéu hut dinh duwéng cla cay tai thdi diém
quan sat duorc, déu da anh hwdng dén sw sinh truéng va phat trién cda cay
trong t trwvde do. Viéc bo sung cac nguyén t6 dinh duong thiéu hut tai thoi
diém phat hién la diéu can thiét, song sw bdé sung ay sé& khong khac phuc
dwoc hoan toan nhirng tén hai. Do vay, cdng viéc theo déi va ghi nhé cac
hién twong quan sat trén déng rudng sé vo cung hiru ich cho céng viéc ddng
ang, né 1a co s& cho viéc diéu chinh liéu lwong, ty 1& dinh dwéng cho cay
trdbng mét cach can déi hon, hiéu qua hon & cac vu tiép theo.

Trong sb cac chéat dinh dwéng thiét yéu : C, H, O cay lay trwc tiép tir khéng
khi va nwédc cé trong tw nhién. Con lai cac 13 chat gém: dam (N), 1an (P), kali
(K), canxi (Ca), magié (Mg), lwu huynh (S), sat (Fe), kém (Zn), ddng (Cu),
mangan (Mn), bo (B), molypden (Mo), clo (Cl) cay phai |4y t& dat va phan bén.

Trong phan bon NPK va Hiru co' khoang Lam Thao c6 day du cac chat dinh
dwdng da, trung, vi lwong dap rng nhu cau dinh dwdng cla cay trong theo
ting thoi ky sinh trwdng va phat trién.



NHOUNG TRIEU CHUNG THIEU DINH DUONG
CUA CAY TRONG THAY PUOC TREN LA

Trén choi ngon: Ca & B - Trén ld non: Cu, S, Fe, Mn - Trén ld gia: N, P, K, Mg, Zn, Mo

Thiéu B (Bo): C@ o
(@D Thiéu Ca (Canxi):

L4 non @ chdi ngon mit mau va T 2 b
suy yéu bit diu tir phan ddy. Cay co mau xanh d4m, chdi non
mit mau xanh, cong va chét din

Chdi ngon chét. R s A
z G chot 14 va mép 14, cudi cung
chdi ngon chét.

&>

Thiéu S (Luu Huynh):

L:i xanh nhat, gian 14 nhot
nhat, khéng cé dém chét.

Thiéu Fe (Sit):

Mat mau xanh, khong c¢o
dom, gin chinh cia ld con
xanh.

Thiéu Mn (Mangan):

Li mat mau xanh, ga‘mc®

chinh va gin phu mau xanh
dam, tao thanh dang cic 6
vuong.

Mit mau xanh gita cic gin
1. La thudng xuyén héo ri, dé
rung.

Thiéu Zn (Kém):

La hep va nho, phién
I4& méit mhu xanh,
gan li vin xanh, cic

dom chét phat tricn )y
4o a P s La
khap trén la, ké ca
gan 14, chop i va mép
ld.

xanh nhat,
vang kim dén mau
cam, ¢6 nhiing
dém chét khip bé
mat la (trir gan),
miit dudi 14 tiét ra
chiit nhya.

Thiéu Mg (Magié):

Li mat mian =
xanh bit dau ti @
chot 1a va mép 1a,
khong ¢é dém chét.
Géan lid vin xanh.
Chép 14 va mép Ii
hosic phdn déy 14 cong
xudng. Cé thé bi chét hoai
{cép tinh). L4 d& rung.

Thiéu P (Lan): @

Cay liin v c6 mau xanh ddm bt
thudng. La dung ding va thudng
bi hep. L4 ¢6 mau niu
hoi xanh dén den
(trudng hop ning).
Miit dudi 1a 6 mau
sam dong.

Thiéu K (Kali):

L4 mit mau xanh, ¢6
nhiing dém chét nho &
chot la va mép 14, 1d ¢6
mau nfu ri sét, mép lia
va chét 1a cong, don
séng.

@ Thié¢u N (Pam):

Ciy lin, ¢6 mau xanh lgt bit
thuong. La dung ding, mau
xanh nhat dén vang, bi chay
trong truong hop ning.




